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VERKEHRSSICHERUNG

1. Hintergrund / Anlass

Die Bund/Lénder-Projektgruppe Waldbewertung hat im Auf-
trag der Forstchefkonferenz eine Konvention fiir die Berech-
nung des Mehraufwands der Verkehrssicherungspflicht an
offentlichen Verkehrswegen im Wald entwickelt.

Diese soll zur Herleitung einer Entschadigung im Rahmen
des Verkehrswegebaus herangezogen werden. Wesentliche
Basis der Konvention ist das Tabellenwerk der Dissertation
von Hermann S. WALTER (2007)". Die Dissertation ist die
einzige umfangreiche wissenschaftliche Arbeit zum Thema in
Deutschland.

Die Konvention ist nicht geeignet, einen Wertminderungs-
betrag fiir bestehende Verkehrssicherungspflichten im
Rahmen der Verkehrswertermittlung herzuleiten. Hierbei
ist vornehmlich das Marktgeschehen zu berticksichtigen, so
dass in der Regel ein pauschaler Abschlag anstatt einer Be-
rechnung zur Anwendung kommt.

Uber die Umsetzung der sogenannten Parallelverschiebungs-
theorie besteht innerhalb der Bund/Lander-Projektgruppe
Waldbewertung derzeit noch Klarungsbedarf. Ob die Theorie
anzuwenden ist, entscheidet der Auftraggeber. Fiir den Fall,
dass der Auftraggeber eine Kalkulation beauftragt, findet
sich hierzu ein vorldufiges Berechnungsbeispiel im Anhang
(Pkt. 9.5).

1 WALTER H. 2007. Kosten der Verkehrssicherungspflicht fir Stralen im
Wald - eine empirische Studie. Dissertation TU Miinchen.
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2. Rechtliche Einordnung und
Entschadigungsgrundsatze

21 Rechtliche Einordnung der Verkehrssicherung an Straf3en im
Wald durch den Fachausschuss fiir Grunderwerb
(Ulrike Kolberg, StraRenbauverwaltung Sachsen)

Dem Waldbesitzenden im Sinne des § 4 Bundeswaldgesetz (BWaldG) und der entsprechen-
den landesrechtlichen Regelungen obliegt die Verkehrssicherungspflicht fiir Waldbdume.
Der Waldbesitzende eines an einer 6ffentlichen Straf3e liegenden Waldgrundstiicks hat die
Pflicht, Verkehrsteilnehmer auf der benachbarten Straf3e vor Gefahren zu bewahren, die
von seinem Baumbestand ausgehen konnen. Erforderlich sind Ma3nahmen, die ein um-
sichtiger, verstandiger und gewissenhafter, in verniinftigen Grenzen vorsichtiger Waldbe-
sitzende unter Berticksichtigung der Wahrscheinlichkeit eines Schadens und der moglichen
Folgen eines Schadens fiir notwendig und ausreichend halten darf. Es besteht zwar kein
Anspruch auf Durchfiihrung der Verkehrssicherungsmaf3nahmen, wird jedoch durch das
Unterlassen der Verkehrssicherungsma3nahmen Leib, Leben, Eigentum oder ein sonstiges
absolutes Recht eines anderen verletzt, hat der Verantwortliche den daraus entstehenden
Schaden gemaf §§ 823 ff Buirgerliches Gesetzbuch (BGB) zu ersetzen und dies ist gegebe-
nenfalls auch von strafrechtlicher Relevanz.

Sofern eine neu angelegte oder ausgebaute Straf3e ein Waldgrundstiick durch dessen An-
schneidung oder Durchschneidung in Anspruch nimmt, sind die Mehraufwendungen fir

die Verkehrssicherung als Nebenfolge der Grundstiicksinanspruchnahme zu entschadigen.
Einige Lander sehen vor, dass verkehrsgefdhrdende Bepflanzungen auf schriftliches Ver-
langen der Straf3enbaubehérde zu beseitigen sind und nach Fristablauf auf Kosten des
Betroffenen beseitigt werden kénnen. Der Betroffene hat jedoch die Kosten nicht zu tragen,
wenn die Beseitigungspflicht nur deswegen eintritt, weil die Straf3e neu angelegt oder aus-
gebaut worden ist. Der Trager der Straf3enbaulast hat dem Betroffenen Aufwendungen und
Schaden zu ersetzen. Sofern eine Entschadigung gezahlt worden ist, sind die Aufwendungen
bereits abgegolten. In diesen Fallen hat der Betroffene die Kosten zu tragen. Eine Doppel-
entschadigung ist zu vermeiden.

2.2 Grundsatze zur Ermittlung von Entschadigungen

Es sind die allgemeinen Entschadigungsgrundsatze zu beachten. Aus Sicht des Fachaus-
schusses Grunderwerb ist die Parallelverschiebungstheorie anzuwenden. Hinweis: Die
Protokolle der Arbeitstagungen fiir Grunderwerbs- und Entschadigungsfragen beim Bau
von Bundesfernstraf3en sind auf der Internetseite des Bundesministeriums fir Digitales und
Verkehrs abrufbar.

(Quelle: https://www.bmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Artikel/StB/protokolle-der-ar-
beitstagungen-fuer-grunderwerbs-.html)

Voraussetzung fiir eine Entschadigung ist die Grundstiickbetroffenheit. Stérungen kénnen
nur entschadigt werden, wenn sie eine Folge der Enteignung sind / waren (Pasternak Ziff.
788 S.341)2.

Die entschadigungsrelevanten Mehraufwendungen miissen aus dem Straf3enneubau bzw.
-ausbau resultieren.

2 AUST M., JACOBS R., PASTERNAK D. 2014. Enteignungsentschadigung. 7. Auflage. De Gruyter.
|
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Ziel WALTER's Arbeit war die betriebswirtschaftliche Abschatzung aller durch die Verkehrs-
sicherung verursachten Aufwendungen eines Waldbesitzenden an &ffentlichen Verkehrs-
wegen. Als Datengrundlage diente eine bundesweite schriftliche Abfrage sowohl 6ffent-
licher Forstverwaltungen als auch privater Forstbetriebe im Jahr 2002. In Summe wurden
840 Fragebdgen verschickt, die Riicklaufquote lag bei 51 %. Eine breite Datenbasis war als
Eingangsbedingung konzeptionell erwiinscht, wobei eine Vielzahl an Variablen miterfasst
wurden (z.B.: Bundesland, Topografie, Waldbesitzart, Baumart, Strafenklasse u.a.).

WALTER's Vorgehen wird durch zwei wesentliche Punkte charakterisiert:

1. Die Verkehrssicherungspflicht fir Waldbdume greift erst ab einer kritischen Baumhdhe
(wenn der Baum die kritische Hohe hinsichtlich der Verkehrsgefahrdung erreicht hat
und er in Ganze oder in Teilen auf die Straf3e fallen kénnte), die im Rahmen der Abfrage
ermittelt wurde (Tab. 1).

2. Die Verkehrssicherungsmaf3nahmen sind tiber zusatzliche Arbeits- und Maschinenstun-
den gegeniiber Maf3nahmen ohne Verkehrssicherungspflicht quantifizierbar.

WALTER hat den Mehraufwand in drei grundsétzliche nach Kostenblécke (KB) untergliedert
(s. Abb. 1), die im Betriebsalltag eine wesentliche Rolle spielen:

1. Kontrolle der Verkehrssicherheit (Kostenblock 1)

Alle Ma3nahmen und Vorkehrungen, deren primares Ziel die Erkennung moglicher
Tatbestdnde ist, die eine Gefdhrdung der Verkehrssicherheit vermuten lassen. Dies sind
vor allem die turnusmaf3ig wiederkehrenden Kontrollgdnge und Baumschauen.

2. Forstliche Mainahmen zur Gewéhrleistung der Verkehrssicherheit (Kostenblock 2)

Alle Maf3nahmen und Vorkehrungen, deren primares Ziel eine verbesserte Verkehrssi-
cherheit ist. Dieser Block untergliedert sich in zwei unterschiedliche Kategorien:

2.1 Vorbeugemafinahmen

Aufwendungen fiir forstliche Maf3nahmen zur Gewahrleistung der Verkehrssicherheit
ergeben sich, wenn bei der Kontrolle oder einer anderen Gelegenheit Gefahrenpoten-
tial festgestellt wurde und diese Gefahr durch den vorbeugenden Einsatz von Unter-
nehmern oder eigenem Personal beseitigt wird. Das sind insbesondere Baumfallungen
bei Umsturzgefahr, Freischneiden des Lichtraumprofils und Totastbeseitigung mittels
Hebebiihne. Die beiden letztgenannten Punkte lassen sich jedoch nur bedingt dem
klassischen forstlichen Betriebsmanagement zuordnen.

2.2 Akutmafinahmen

Kennzeichnendes Ziel dieser Maf3nahmen ist die Herstellung bzw. Verbesserung der
Verkehrssicherheit aufgrund plétzlich aufgetretener Notwendigkeiten (z. B. Raumung
von Sturmwurf auf Straf3en).

3. Sicherungsmafnahmen im Rahmen regulérer Holzernte (Kostenblock 3)
Alle Maf3nahmen und Vorkehrungen, die im Zuge der reguldren Holzernte anfallen und zur

Gewabhrleistung der Verkehrssicherheit notwendig sind. Dazu zahlen u.a. das zusatzliche
Absichern von Baumen, Straf3ensperrungen, Aufstellen von Warnschildern und Posten, etc.



Der Gefahrenbereich bei der Holzfallung umfasst die doppelte Baumlange nach UVV.

Tatigkeitsfeld Definition Fallbeispiele
Alle MaRnahmen und
deron primares Ziel die . gumm”{‘i"ge
1. Kontrolle der Erkennung méglicher + Baumschau
Verkehrssicherheit Tatbestande ist, die cine Kostenblock 1

Gefdhrdung der Verkehrs-
sicherheit vermuten
lassen.

Alle MaRnahmen und

2. Forstliche MaRnahmen| | vorkehrungen, +Totastbeseitigung mittels Hebebiihne
= : deren priméres Ziel eine +*Baumféllung bei Umsturzgefahr
zur Gewahrlelstung verbesserte +Freischneiden des Lichtraumsprofils KOSten bIOCk 2
der Verkehrssicherheit| | Verkehrssicherheit ist. *Réumung von Sturmwurf auf Straten ‘
3. Sicherungs- Alle MaBnahmen und + UVV: Gefahrenbereich= doppelte Baumlénge
maBnahmen im ;3;?:::%:‘; E':ll:'mm *Absichern von Baumen (Seilwinde, Greifzug)

I anfallen und zur +Aufstellen von Posten

Rahmen regulirer Gowahrleistung der ~Aufstellen von Warnschildern Kostenblock 3
Holzernte Verkehrssicherheit *Absperren mit Trassierband

notwendig sind. *Sperrung von Stralten und Wegen |

Abb. 1 Abgrenzung der verschiedenen Kategorien der Verkehrssicherung (aus WALTER S. 28).

Fir die drei Kostenbldcke hat WALTER als Ergebnis der Umfrage mehrere Variablen und
deren Abhangigkeiten prasentiert. In einer Modellberechnung stellte er fiir die Hauptbaum-
arten Eiche, Buche, Fichte, Kiefer die jahrlichen Mehraufwendungen der einzelnen Kosten-
blocke und aggregiert als Summe differenziert nach Altersstufen und Straf3enabstanden in
€/km dar.

Die Dissertation umfasst keine Zeitstudien oder dhnliche Untersuchungen, sodass WALTER
die Umfrageergebnisse als Durchschnittswerte angenommen hat (mittleres Ertragsniveau
der Baumarten und ein mittlerer Abstand der Waldbestande von 4 Meter zur Straf3e). Die
Kosten hat er gleichmaf3ig auf die betroffene Bestandesflache verteilt und in einem spate-
ren Schritt Tabellenwerte fiir Strafenabstédnde zwischen 0 und 12 Meter (2-Meter-Schritte)
errechnet.

Seine Modellrechnungen zur Quantifizierung des gesamten Mehraufwands auf ewig erfolg-
te als Summe aus zwei Bestandteilen:

1. Zum einen aus der Bildung des Barwertes fiir die Aufwendungen der laufenden Um-
triebszeit eines Bestandes.

2. Zum anderen die Mehraufwendungen, die wahrend der folgenden Umtriebszeiten auf-
treten. Diese wurden als Erwartungswert i.S. der Faustmann- Formel? kalkuliert und bis
zur Zeit der Neubegriindung des Folgebestandes diskontiert.

Den Berechnungen wurde ein Zinssatz von 4 % zugrunde gelegt.

WALTER hat Verwaltungskosten erhoben, diesen zusatzlichen Aufwand jedoch aufgrund sehr
unterschiedlicher Streuung (betriebsindividuell) unberticksichtigt gelassen.

3 FAUSTMANN M. 1849. Berechnungen des Werthes, welchen Waldboden, sowie noch nicht haubare Holz-
bestande fiir die Waldwirtschaft besitzen. Allgemeine Forst- und Jagdzeitung, Dezember 1849, S. 441-455.

6



Aufgrund veralteter Daten und heute tblicher forstlicher Praxis wurde das Berechnungs-
modell ,WALTER" angepasst. Klimawandelbedingte Einfliisse konnten hierbei mangels
fehlender Datengrundlage nicht berticksichtigt werden. Folgende Anpassungen wurden
vorgenommen:

1. Der WALTER sche Ansatz eines durchschnittlichen Erwartungswertes gem. Faustmann-
Formel fur die auf die aktuelle Umtriebszeit folgenden Umtriebszeiten beriicksichtigt die
differenzierte zeitliche Verteilung der Mehraufwendungen innerhalb einer Umtriebszeit
nicht ausreichend. Bspw. entsteht kein Mehraufwand bis zur kritischen Baumhéhe, dann
aber steigt der Aufwand bis zur Halfte der Umtriebszeit, um danach wieder zu fallen. Die
ewigen Mehraufwendungen werden deshalb als Annuitaten berechnet.

2. WALTER geht auf Basis seiner erhobenen Daten von einheitlich drei Vorbeugeeingriffen
im Jahrzehnt aus. Er nimmt auf3erdem an, dass eine Vorbeugemaf3nahme im Rahmen
der reguldren Holzernte vorgenommen wird und kalkuliert daher mit zwei gesonderten
Vorbeugema[3nahmen. Tatsachlich lassen sich Vorbeuge- und regulare Hiebsmaf3nah-
men kaum voneinander trennen, da bei einer Straf3ensperrung aus betriebswirtschaft-
lichen Griinden mdglichst alle demnéchst zu entnehmenden Baume geerntet werden.
Kalkulatorisch ist es zudem schwierig abzugrenzen, welche Holzmassen im Rahmen
welcher MafSnahmen entnommen werden. Korrekterweise missten die Holzmassen der
Vorbeugema(3nahmen von den Ertragstafelmassen, die der reguldren Holzernte zugrun-
de liegen, abgezogen werden. Diesen Rechenschritt hat WALTER unterlassen. Eine Hiebs-
maf3nahme im Jahrzehnt diirfte in jingeren Bestdnden auf3erdem zu wenig sein. Die AG
halt es daher fiir sachgerechter, pauschal von zwei reguldren und einem vorbeugenden
Eingriff im Jahrzehnt auszugehen. Dies harmoniert auch gut mit dem 5-Jahreszyklus der
verwendeten Ertragstafeln.

3. Die erhobenen Mittelwerte der Vorbeugemaf3nahmen zeigen in WALTERs Arbeit eine
sehr grof3e Streuung auf. Weiterhin sind die erhobenen Daten zu den Mittelwerten nicht
normalverteilt. Um ihre Anwendung bei fehlenden mathematisch-statistischen Voraus-
setzungen zu vermeiden und um die Auswirkungen von extremen Ausreif3ern zu mini-
mieren (hier bspw. Kosten fiir den Hebebiihneneinsatz zur Totastbeseitigung), wurde der
Median verwendet. In Summe fiir alle Baumarten konnte WALTER feststellen, dass der
Median 34 % (Waldarbeiter-Stunden, WA) bzw. 44 % (Maschinenarbeitsstunden, MAS)
des Mittelwertes betragt. Diese Relation wurde fiir die Herleitung baumartenspezifi-
scher Mediane verwendet.

4. Dieim Jahr 2021 veréffentlichen Ertragstafeln der Nordwestdeutschen Forstlichen Ver-
suchsanstalt (NW-FVA)* wurden fir diesen Anwendungsfall aufgrund ihrer Aktualitat
fir eine bundesweite Kalkulation zugrunde gelegt.

5. Als durchschnittliche Ertragsverhaltnisse wurden die Vorgaben zur Herleitung neuer
Alterswertfaktoren fiir die WaldR (novelliert im Jahr 2019) (ibernommen (s. Tab. 1).

6. Eswurden die Standard-Umtriebszeiten sowie Bestockungsgrade von 0,9 angenommen
(s.Tab. 1)

7. Der Kalkulationszins betragt 2 % und beruht auf dem aktuellen Entschadigungszinssatz
gemaf’ WaldR.

4 ALBERT M., NAGEL J., SCHMIDT M., NAGEL R.-V., SPELLMANN H. 2021. Eine neue Generation von Ertrags-
tafeln flr Eiche, Buche, Fichte, Douglasie und Kiefer [Datensatz]. Version 1.0. Zenodo. https://doi.
org/10.5281/zenodo.6343906



Baumart Durchschnittliche Kritische Maximale Umtriebszeit
Ertragsklasse Baumhohe Baumhohe
180

Eiche 11,0 13,8 m 29,8 m

Buche 1,5 13,6 m 342m 140
Fichte 1,5 12,4 m 32,0m 100
Kiefer 1,5 12,3 m 274 m 120

Tab 1. Durchschnittliche Ertragsklassen, kritische und maximale Baumhéhen sowie Um-
triebszeiten fiir die vier Hauptbaumarten Eiche, Buche, Fichte und Kiefer.

5. Kalkulationsgrundlagen

Fur die einzelnen Kostenblécke wurden folgende Kalkulationsgrundlagen festgelegt (Kos-
tensétze fir Holzernte, Personal und Maschinen sind netto):

1.

Kontrolle der Verkehrssicherheit (Kostenblock 1)

Berechnungsgrundlage sind die Ergebnisse des baumartenspezifischen Kontrollaufwan-
des nach WALTER. Der Zeitaufwand wurde mit dem derzeit aktuellen Stundensatz der
Revierleitung multipliziert wobei ein Kontrollgang pro Jahr unterstellt wurde.

Forstliche MaRnahmen zur Gewahrleistung der Verkehrssicherheit (Akut- und Vor-
beugemafinahmen) (Kostenblock 2)

2.1 Die jahrlich wiederkehrenden Akutmaf3nahmen wurden entsprechend WALTER flr
alle Baumarten mit einheitlichen Stundenansatzen fir die Forstarbeiter und Forst-
schlepper angesetzt.

2.2 Fiir Vorbeugemaf3nahmen (1x im Jahrzehnt) wurden die Mittelwerte von WALTER in
Medianwerte umgerechnet (Median = 34 % fiir WA-Std. bzw. 44 % fiir MAS vom Mittel-
wert).

Sicherungsmaf3inahmen im Rahmen regulérer Holzernte (Kostenblock 3)

Die Berechnung des Mehraufwands im Rahmen der reguldren Holzernte erfolgt durch
die von WALTER ermittelten baumartenspezifische Erhdhungszuschlage.



VERKEHRSSICHERUNG

Durchfiihrung Einheit Eiche Buche Fichte Kiefer
Kontrolle (1x im Jahr) Revierleiter/in h/km 1,37 1,42 1,32 0,88
jéhrlich wiederkehrende Forstarbeiter/in h/km 4,06
Akutmafinahmen Maschine MAS/km 112
VorbeugemaRnahmen Forstarbeiter/in h/km 16,14 21,91 19,74 15,92
(1xim Jahrzehnt) Maschine MAS/km 6,06 8,35 717 3,42
Erhéhungszuschlag fiir
Mehraufwand regulére % 72 73 53 55
Holzernte
Holzerntekosten® €/Efm 21,30 21,30 20,50 19,40
Revierleiter/in €/h 70,00
Personal- / Maschinen- Forstarbeiter/in  €/h 40,00
kosten
Maschine €/h 80,00

Tab. 2. Kalkulationsgrundlagen fiir die drei Kostenblocke Kontrolle, Forstliche Maf3nah-
men zur Gewahrleistung der Verkehrssicherheit (Akut- und Vorbeugemaf3nahmen) und
Sicherungsmaf3nahmen im Rahmen reguldrer Holzernte.

6. Tabellendesign / Vorgehensweise bei der

6.1

Berechnung

Grundsatzliches

Die vorliegende Konvention stellt die Ergebnisse zu den Mehraufwendungen entsprechend
der folgenden Punkte zum Tabellendesign dar:

Fir eine korrekte Berechnung des Mehraufwandes bei unterschiedlichen Fallkonstellati-
onen (An- versus Durchschneidung) wurden fir jede Baumart zwei Tabellen hergeleitet.
Zum einen eine Tabelle, die die Aufwande fir die Kostenblocke 1 und 2 (Baumschau so-
wie Vorbeuge- und Akutaufwand) darstellt. Zum anderen eine Tabelle, die den Kosten-

Dass sich die Mehraufwendungen in zwei getrennten Tabellen wiederfinden, tragt den
unterschiedlichen Flachen- und Grenzbeziigen der einzelnen Kostenblécke Rechnung.

Fur die Aufwandsberechnung ist der Abstand zum Fahrbahnrand (durchgezogene weif3e
Linie zur Begrenzung der Stra8e bzw. Teerkante) bzw. zur Grundstiicksgrenze maf3geb-

lich. Der angrenzende Straf3enrandstreifen (Griinstreifen, Graben, Bankette etc.) oder
ein sonstiger Abstand des Waldes vom Fahrbahnrand reduziert den Verkehrssicherungs-

Bemessungsgrundlage fiir den Kostenblock 3 ist dagegen immer die Grundstiicksgrenze
(z.B. zur Straf3enbauverwaltung), denn auf Fremdeigentum ist bei der regulédren Holz-

1.
block 3 (regulare Holzernte) abbildet.

2.
aufwand hinsichtlich der Kostenblocke 1 und 2.
ernte stets Riicksicht zu nehmen.

3.

Die Kostenbldcke haben unterschiedliche Sicherungsbereiche. Die Kostenblécke 1 und
2 beziehen sich auf eine maximale Baumldnge, wahrend dieser Bereich fiir den Kosten-
block 3 (regulare Holzernte) die doppelte Baumlange umfasst.

5 BB-Forstbetriebsvergleich 2020; AFZ-Der Wald 23/2021
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4. Als Ergebnisgrof3e wird die Einheit €/m? gewahlt, da diese insbesondere vor dem Hinter-
grund der Entschadigungsermittlung praktikabler ist. Die unterschiedlichen Abstande
des Waldes zur Straf3e und insbesondere die Flachenausformung lassen sich so besser
berlicksichtigen.

5. DieTabellen stellen Werte fiir mittlere Ertragsverhaltnisse dar und beziehen sich damit
auf die max. Héhenangaben gem. Tab. 1. Die Tabellenwerte fiir die Kostenblécke 1und
2 (Baumschau, Akut- und Vorbeugeaufwand) wurden entsprechend dieser Angaben fiir
unterschiedliche Abstande zum Straf3enrand berechnet. Weichen im konkreten Be-
wertungsfall die Ertragsverhaltnisse/ maximalen Baumhohen davon ab, sind korrigierte
Abstande zu berechnen, mit denen die korrekten Mehraufwendungen fiir die Kostenblo-
cke 1 und 2 abgelesen werden kdnnen. Der korrigierte Abstand berechnet sich wie folgt:
Abstand, .. =Abstand A xBaumhShe . /Baumhdhe ... .

Alternativ kdnnen auch die dem Anhang beigefligten Tabellen mit relativen Abstands-
werten verwendet werden. Hierbei wird zum Ablesen in der Tabelle zuvor der relative
Abstand der Straf3e in Bezug zur maximalen Baumhdhe berechnet: Abstand |, . =
Abstand  / Baumhohe ..

Die maximalen Hoéhen fiir die Hauptbaumarten sind der Tab. 1 zu entnehmen. Den
aggregierten Werten liegen folgende max. Baumhdohen zugrunde: Nadelholz: 30 m,
Laubholz 32 m und alle Baumarten: 31 m.

6. Die Mehraufwendungen werden als Barwerte fiir unterschiedliche Altersstufen in allen
Tabellen dargestellt. Die Tabellen, welche die Mehraufwendungen fir die Kostenbldcke 1
und 2 abbilden, sind zudem nach Straf3enabstanden gestaffelt.

Die folgenden Hinweise zur Anwendung des Tabellenwerkes und zur Vorgehensweise bei
der konkreten Berechnung in der Praxis sind zu beachten:

6.2 Bewertung der Kostenbldocke 1und 2
(Baumschau, Akut- und Vorbeugeaufwand)

Fir die Anwendung auf ein konkretes Wertermittlungsobjekt sind folgende Parameter zu
erheben:

Baumart

Alter

max. Baumhohe im Alter U (in Abhangigkeit der Ertragsklasse)
Randlange

Straf3enabstand

Mithilfe dieser Parameter kann die Sicherungsflache der beiden Kostenblocke berechnet
werden.

Beispiel Fichte - Berechnung Sicherungsflache fiir die Kostenblocke 1+2:

Lange der Straf3e entlang des Waldes (Randlénge): 300 m

Baumart Fichte, 30-jahrig, |.-te EKL (max. Hohe: 35 m im Alter Umtriebszeit)
Sicherungsflache = Randlénge x Hohe der Baumart zur Umtriebszeit =300 m x 35 m =
10.500 m?.
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Auf Basis der ermittelten Sicherungsflache und des mittleren Straf3enabstandes (Abstand
Fahrbahnrand und Waldrand) sind aus den bestehenden Tab. 3 und 4 die Aufwandswerte
in €/m? abzulesen. Durch Multiplikation der Sicherungsfléche mit dem Tabellenwert ergibt
sich der Mehraufwand fiir die beiden Kostenblocke 1 und 2. Waldfreie Bereiche innerhalb
dieser Streifen sind nicht zu beriicksichtigen.

Fortfiihrung Beispiel Fichte (Berechnung des Mehraufwandes fiir die KB 1+2):
Sicherungsfléche: 10.500 m?

Straf3enabstand: 10 m

Tabellenwert Fichte 30-jahrig bei obigen Straf3enabstand: 0,42 €/m?

Mehraufwand Kostenblock 1+2 = Sicherungsflache x Tabellenwert = 10.500 m? x 0,42
€/m?=4.410 €.

Im Fall einer abweichenden max. Baumhdhe ist zuvor der korrigierte Abstand
(Abstand korrigiert) zum Ablesen des Tabellenwertes zu berechnen. Das nachfolgende Beispiel
erldutert die Vorgehensweise.

Beispiel Buche - Berechnung des korrigierten Abstands zum Ablesen des
Tabellenwertes:

Baumart Buche, Alter 40 Jahr, max. Baumhd&he im Alter Umtriebszeit: 25 m gem. Ein-
schatzung der Ekl. vor Ort

Straf3enabstand: 10 m

max. Baumhohe fiir die Buche lt. Tabelle: 34,2 m

Abstand korrigirt = Abstand  x Baumhohe , /Baumhohe ...

=10 x34,2/25=13,7 =rd. 14 m. Der Tabellenwert wird bei 14 m abgelesen. Die Tab.

3 weist hierfiir keinen Wert aus, es muss interpoliert oder der ndchst nahere Wert ge-
wahlt werden. Im konkreten Fall 15 m, der Tabellenwert betrégt 0,25 €/m?.

Alternative Berechnung mit relativen Abstandswerten fiir die Tabellen im Anhang:
Abstand , =Abstand  / Baumhohe =10/25=0,4 (40 %). Der Tabellenwert

wird bei 40 % abgelesen.

tatsachlich max.

6.3 Bewertung des Kostenblocks 3 (regulare Holzernte):

Fir die Anwendung auf ein konkretes Wertermittlungsobjekt sind folgende Parameter zu
erheben:

Baumart

Alter

Lange der Nachbarschaftsgrenze

Tiefe des Waldstreifens

Mithilfe dieser Parameter wird die Sicherungsflache des Kostenblocks 3 berechnet.

Beispiel Buche - Berechnung Sicherungsflache Kostenblock 3:

Lange der Nachbarschaftsgrenze entlang des Waldes (Randlénge): 500 m

Tiefe des Waldstreifens: 100 m — Sicherungsflache entspricht der maximal doppelten
Baumlédnge (Bei Unterschreitung der doppelten Baumlénge siehe Kapitel Anwendungs-
bereiche 81.2).

Sicherungsflache = Randlange x Sicherungstiefe = 500 m x 68,4 m [doppelte Baum-
lange: Buche 34,2 m x 2] =34.200 m?.
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Auf Basis der ermittelten Sicherungsflache und der nach Altersstufen gestaffelten Tabellen-
werte fur die reguldre Holzernte in €/m? (Tab. 5) kdnnen die konkreten Mehraufwendungen
fir ein Wertermittlungsobjekt berechnet werden. Durch Multiplikation der Sicherungsfla-
che mit dem korrekten Tabellenwert ergibt sich der Mehraufwand fiir den Kostenblock 3.

Fortfiihrung Beispiel Buche - Berechnung des Mehraufwandes fiir den Kosten-
block 3:

Sicherungsfléche: 34.200 m?

Wert Tabelle Buche 80-jahrig bei obiger Waldstreifentiefe: 0,31 €/m?
Mehraufwand Kostenblock 3 = Fliche x Tabellenwert = 34.200 m? x 0,31 €/m? =
10.602 €.

Waldfreie Bereiche innerhalb dieser Streifen sind in der Regel nicht zu berticksichtigen, an-
sonsten sind geeignete Zu- oder Abschldge zu verwenden.

71 Entschadigungen fiir Verkehrswegeneubauten

Die Barwerte der Mehraufwendungen kénnen bei Verkehrswegeneubauprojekten (Straf3en-,
Wasserstraf3en- und Schienenverkehr) angewendet werden, um den erstmalig entstehen-
den Aufwand fir die Verkehrssicherung zu entgelten (Tab. 3 bis 5).

Beim Verkehrswegeneubau kommt es entweder zu einer Anschneidung oder zu einer
Durchschneidung des Waldbesitzes. D. h. im Rahmen der Holzerntemehraufwendungen
wird zugleich auch der Aspekt einer verschobenen bzw. einer neuen Eigentumsgrenze teil-
weise abgebildet.

1. Durchschneidung: Ein bisher geschlossener Waldbestand wird durch einen Straf3en-
neubau durchschnitten. Der Waldeigentiimer hat nunmehr nicht nur fir die Verkehrs-
sicherung beidseits der Straf3e zu sorgen (Kostenblock 1 und 2), sondern muss auch
sicherstellen, dass bei regularer Holzernte (Kostenblock 3) kein Baum in den benachbar-
ten Fremdbesitz fallt bzw. von dort wieder entfernt wird. Dies trifft auch auf den Stra-
[3enrandstreifen und den Seitengraben zu.

- Kostenblock 1+ 2 + 3

2. Anschneidung: Verlduft der Stra3enneubau an der Eigentumsgrenze, entsteht dem
Waldeigentimer zwar Verkehrssicherungsaufwand (Kostenblock 1 und 2), allerdings
kein neuer Holzerntemehraufwand, da er bisher bereits bei reguldrer Holzernte auf den
Nachbarbestand Riicksicht nehmen musste.

- nur Kostenblock 1+ 2

Die nachfolgenden Tabellen geben die auf ewig und zeitlich befristeten Mehraufwendungen
separat fir die vier Hauptbaumarten sowie aggregiert in Nadel- und Laubholzbaumarten
und als Pauschalwert wieder (mittlerer Wert tiber alle Baumarten; gewichtet nach Baum-
artenverteilung gem. BWI I11):
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VERKEHRSSICHERUNG

EICHE
Abstand\Alter 10 20 25 35 45 55 65 70 80 90 100 110 115 125 135 145 155 160 170 180
0Om 0,40 048 053 065 0,79 083 0,86 0,87 089 09 0,9 088 087 084 0,79 0,73 0,65 0,60 0,48 0,33
2m 0,36 044 048 059 0,72 0,76 0,79 0,80 082 0,83 083 082 081 0,78 0,73 0,68 0,60 0555 0,44 0,29
4m 0,32 0,39 043 053 064 068 0,71 0,73 0,75 0,76 0,76 0,75 0,74 0,71 0,68 062 0,55 0,50 0,40 0,26
6m 0,28 0,34 0,38 046 057 061 064 065 067 069 069 068 067 065 062 057 050 046 0,36 0,23
8m 0,24 0,30 0,33 040 049 053 057 058 060 061 062 061 061 059 056 051 045 041 0,32 0,20
10m 0,21 0,25 0,28 0,34 041 046 049 051 053 054 055 055 054 053 050 046 040 036 0,28 0,17
15m 0,11 0,14 0,15 0,148 0,22 0,27 031 0,32 0,35 037 038 038 0,38 0,37 0,35 0,32 027 025 0,18 0,09
20m 0,04 0,05 0,06 007 0,09 0,10 0,43 0,14 0,17 0,19 0,21 022 0,22 022 0,21 0,19 0,16 0,14 0,10 0,04
25m 0,01 0,01 0,01 001 0,02 002 0,03 0,03 003 004 005 006 0,07 008 0,08 008 0,07 006 004 0,01

BUCHE
Abstand\Alter 5 15 20 30 35 40 50 56 65 70 75 85 90 100 105 110 120 125 135 140
0Om 0,33 041 045 055 060 067 0,76 0,78 080 0,80 080 0,79 0,77 0,73 0,70 0,67 0,57 0552 0,38 0,30
2m 0,31 0,37 041 050 055 061 0,70 0,71 0,74 0,74 0,74 0,73 0,72 068 0,65 062 054 048 035 0,28
4m 0,28 0,34 0,37 045 0550 055 0,64 0,65 068 069 069 068 067 063 061 058 050 045 0,32 0,25
6m 0,25 0,30 0,34 041 045 050 057 059 062 063 063 063 062 058 056 053 046 041 030 0,23
8m 0,22 0,27 0,30 0,36 0,40 044 051 053 056 057 058 057 056 0,53 051 049 042 037 027 0,20
10m 0,19 0,24 0,26 032 035 039 045 047 050 051 052 052 051 049 047 044 0,38 034 024 0,18
15m 0,12 0,15 0,17 0,20 0,22 025 0,30 0,32 0,36 0,37 038 038 038 036 0,35 033 0,28 025 0,16 0,11
20m 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12 0,13 0,16 0,18 0,21 0,23 0,24 025 0,25 025 0,24 023 0,19 0,96 0,10 0,06
25m 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 005 0,07 0,07 009 0,10 0,11 0,13 0,43 0,14 0,13 0,13 0,11 0,09 0,05 0,02
30m 0,01 0,01 001 0,01 001 001 0,01 0,01 002 0,02 002 003 003 004 0,04 004 004 004 002 0,01

FICHTE
Abstand\Alter 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
0Om 0,46 051 056 062 068 0,75 0,78 0,79 080 0,80 080 0,79 0,77 0,74 0,71 067 0,62 05 049 0,42
2m 042 046 051 056 062 069 0,71 0,73 0,74 0,74 0,74 0,73 0,71 0,69 0,66 062 057 052 045 0,38
4m 0,38 042 046 051 05 062 064 066 067 068 068 067 065 063 060 057 052 047 041 0,34
6m 0,34 0,37 041 045 050 055 0,58 0,60 061 062 062 061 060 058 055 052 048 043 037 0,30
8m 0,30 0,33 0,36 040 044 048 051 053 055 0,56 056 055 054 052 0,50 047 043 0,38 0,33 0,27
10m 0,25 0,28 0,31 0,34 038 042 045 047 048 049 050 049 048 047 045 042 0,38 034 029 0,23
15m 0,16 0,17 0,19 021 0,23 025 0,28 0,31 033 0,34 035 035 0,34 033 0,32 029 0,27 023 0,19 0,14
20m 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,19 0,20 0,21 0,21 021 0,20 0,18 0,16 0,14 0,11 0,07
25m 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 005 0,05 0,06 006 0,07 007 008 0,09 009 0,09 009 0,08 0,07 0,05 0,03
30m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,01 0,01 001 0,01 0,01 001 0,01 001 0,01 001 0,01 0,01 0,01 0,00

KIEFER
Abstand\Alter 5 10 20 25 30 35 40 50 55 60 65 70 80 85 90 95 100 110 115 120
0Om 048 0,53 064 0,71 0,78 080 0,82 0,84 085 0,85 084 083 080 0,77 0,74 0,71 0,67 055 0,50 0,43
2m 043 047 058 064 0,70 0,73 0,74 0,77 0,77 0,77 0,77 0,76 0,73 0,71 0,68 065 0,61 0551 045 0,39
4m 0,38 042 051 056 062 065 067 069 070 0,70 0,70 0,69 066 064 062 059 055 046 041 0,34
6m 0,33 0,37 045 049 054 057 059 062 062 063 063 062 060 058 056 053 049 041 0,36 0,30
8m 0,28 0,31 0,38 042 047 049 051 054 055 055 05 055 053 051 049 047 044 036 031 0,26
10m 0,24 0,26 032 035 039 041 044 047 048 048 048 048 046 045 043 041 0,38 031 026 0,21
15m 0,12 0,13 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,28 0,29 0,30 0,31 0,31 0,30 0,29 0,28 0,26 0,24 0,18 0,15 0,11
20m 0,04 0,05 0,06 006 0,07 008 0,09 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,45 0,15 0,14 0,13 0,12 0,09 0,07 0,04
25m 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 001 0,01 0,01 001 0,01 002 002 0,02 002 0,03 003 0,03 002 001 0,00

Tab. 3. Barwerte der Mehraufwendungen (in €/m? einseitig) fiir Verkehrssicherungspflicht
(Kostenblocke 1 und 2) fur die Baumarten Eiche, Buche, Fichte und Kiefer in Abhangigkeit
vom Bestandesalter.
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Laubholz

Abstand\Alter 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
()] 0,36 0,44 048 059 068 073 0,80 0,82 083 0,84 084 083 081 077 0,74 069 0,60 055 042 0,31
2m 0,33 0,40 044 054 062 067 0,73 0,75 0,77 0,78 0,78 0,77 0,75 0,72 0,69 064 0,56 0,51 0,39 0,28
4m 0,29 0,36 040 048 056 061 067 068 071 0,71 0,72 0,71 0,70 067 0,63 059 0,52 047 0,35 0,26
6m 0,26 0,32 0,35 043 0550 054 0,60 0,62 064 065 065 065 064 061 058 055 047 043 0,32 0,23
8m 0,23 0,28 0,31 0,38 0,44 048 053 055 058 059 059 059 0,58 0556 0,53 0,50 043 0,39 0,29 0,20
10 m 0,20 0,24 0,27 033 0,38 041 047 049 051 053 053 053 052 050 048 045 0,39 0,35 0,25 0,17
15m 0,12 0,14 0,16 0,20 0,22 0,26 0,30 0,32 0,35 0,37 0,38 0,38 0,38 0,37 0,35 0,33 0,28 0,25 0,17 0,10
20m 0,06 0,07 0,08 009 011 0,12 0,15 0,16 020 0,21 0,23 024 024 024 023 021 0,18 0,16 0,10 0,05
25m 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 004 0,05 0,05 007 0,07 008 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,09 0,08 0,05 0,02
30m 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 001 0,01 0,01 001 0,01 0,01 002 0,02 002 0,02 003 0,02 0,02 0,01 0,00

Nadelholz

Abstand\Alter 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
(] 047 052 060 066 073 0,78 0,80 0,82 082 0,82 082 081 0,78 0,76 0,73 0,69 0,64 056 0,50 0,42
2m 042 047 054 060 066 070 0,73 0,75 0,75 0,76 0,75 0,74 0,72 0,70 0,67 063 0,59 0,51 045 0,38
4m 0,38 042 048 053 059 063 066 068 069 069 069 068 066 064 061 058 054 047 041 0,34
6m 0,33 0,37 043 047 052 056 058 0,61 062 062 062 062 060 058 055 052 048 042 0,37 0,30
8m 0,29 0,32 0,37 041 045 049 051 054 055 055 056 055 054 052 050 0,47 043 0,37 0,32 0,26
10m 0,25 0,27 0,31 0,35 0,38 042 044 047 048 049 049 049 047 046 044 041 0,38 032 0,28 0,22
15m 0,14 0,15 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,29 0,31 0,32 0,33 0,33 0,32 0,31 0,30 0,28 0,25 0,21 0,17 0,13
20m 0,06 0,07 0,08 009 0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18 0,18 0,18 0,17 0,16 0,14 0,12 0,09 0,06
25m 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 003 0,03 0,04 004 0,04 005 005 0,06 006 0,06 006 0,06 004 0,03 0,02
30m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
alle BA

Abstand\Alter 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
0Om 043 049 056 063 0,71 0,76 0,80 0,82 083 0,83 083 081 0,79 0,76 0,73 0,69 0,63 0556 0,47 0,38
2m 0,39 0,44 051 058 065 069 0,73 0,75 0,76 0,76 0,76 0,75 0,73 0,71 0,67 064 0,58 0,51 0,43 0,35
4m 0,35 040 045 052 0558 062 066 068 069 0,70 0,70 069 067 065 062 058 053 047 0,39 0,31
6m 0,31 0,35 040 046 051 055 059 0,61 063 063 063 063 061 059 056 053 048 042 0,35 0,28
8m 0,27 0,31 035 040 045 048 052 054 056 057 057 056 055 053 051 048 043 0,38 0,31 0,24
10m 0,23 0,26 0,30 0,34 0,38 042 045 047 049 050 0550 050 049 047 045 042 0,38 0,33 0,27 0,21
15m 0,13 0,15 0,17 0,20 0,22 0,24 0,28 0,30 0,33 0,34 0,34 0,35 0,34 0,33 0,32 0,29 0,26 0,22 0,17 0,12
20m 0,06 0,07 0,08 009 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19 0,20 0,20 0,20 0,19 0,18 0,16 0,13 0,09 0,05
25m 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 003 0,04 0,04 005 0,05 0,06 0,07 0,08 008 0,08 008 0,07 0,06 0,04 0,02
30m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 001 0,01 0,01 001 001 0,01 001 001 0,01 000

Tab. 4. Barwerte der Mehraufwendungen (in €/m? einseitig) fiir Verkehrssicherungspflicht
(Kostenblocke 1und 2) fiir die Nadel-, Laub- und alle Baumarten in Abhédngigkeit vom

Bestandesalter (relativ in %).

Die Tabellenwerte (3 und 4) fir die Kostenblécke Baumschau sowie Akut- und Vorbeuge-
aufwand beziehen sich auf eine maximale Baumlange im Endnutzungsalter je Straf3enseite

einseitig.

Sie setzen sich im Mittel wie folgt zusammen:

16 %

Baumkontrolle

Akutaufwand

Vorbeugeaufwand

7%

57 %

26 %

16 %

52 %

32%

14

54 %

30 %

12 %

64 %

24 %

15 %
57 %
28 %



Ater 10 20 25 35 45 55 65 70 80 90 100 110 115 125 135 145 155 160 170 180
EICHE 0,07 0,08 0,09 0,11 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,19 0,18 0,17 0,16 0,16 0,14 0,06

Alter 5 15 20 30 35 40 50 55 65 70 75 85 90 100 105 110 120 125 135 140
BUCHE 0,172 0,14 0,16 0,19 0,21 024 0,27 0,29 0,30 0,31 031 0,31 031 0,30 0,30 0,29 0,26 025 0,21 0,11

Alter 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
FICHTE 0,11 0,12 0,14 0,15 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,22 0,22 023 0,23 023 0,22 022 022 0,21 0,10

Alter § 10 20 25 30 35 40 50 55 60 65 70 80 85 90 95 100 110 115 120
KIEFER 0,10 0,11 0,13 0,15 0,16 0,16 0,17 0,17 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,15 0,15 0,15 0,15 0,09

%-Alter 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Laubholz 0,70 0,12 0,13 0,16 0,48 0,20 0,23 0,24 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 025 0,24 0,22 0,21 0,18 0,09

%- Alter 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Nadelholz 0,11 0,12 0,14 0,15 0,17 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,18 0,10

%- Alter 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
alle BA 0,10 0,12 0,13 0,15 0,17 0,18 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 022 0,22 021 021 020 0,19 0,18 0,09

Tab. 5. Barwerte der Mehraufwendungen (in €/m? einseitig) fiir die reguldre Holzernte
(Kostenblock 3) fiir die Baumarten Eiche, Buche, Fichte und Kiefer sowie aggregiert fiir
das Laub- und Nadelholz und fiir alle Baumarten in Abhangigkeit vom Bestandesalter

(absolutes bzw. relatives Alter).

Die Tabellenwerte fiir die reguldre Holzernte (Tab. 5) beziehen sich auf die doppelte max.
Baumlange im Endnutzungsalter je Straf3enseite einseitig.

Sie sind im Hinblick auf die Straf3e als Grundstiicksgrenze ermittelt worden. Diese Kosten-
hohe wird vereinfachend ebenfalls an jeder anderen Grundstiicksgrenze zu einem Dritten
angenommen, auch wenn tatsachlich der Mehraufwand an einer ,normalen* Grundsticks-
grenze geringer sein dirfte (z. B. keine Straf3ensperrung und geringere Sorgfaltsnotwen-
digkeit, da der gefallte Baum ggf. vom Nachbargrundstiick geraumt werden kann), aber
anderseits auch in gewissen Umfang Maf3nahmen der Kostenblocke 1+ 2 anfallen, wenn
doch vorbeugend ein Baum entnommen oder ein Akutschaden vom Nachbargrundstiick
gerdumt wird.

Die Betrage unterstellen in der Herleitung eine verbleibende Waldtiefe von zwei max.
Baumlangen. Wird diese unterschritten, musste die tatsachliche Waldstreifentiefe bei der
Aufwandsberechnung angesetzt werden, andererseits erhdhen sich durch die geringe Tiefe
auch die Holzerntekosten. Hilfsweise kdnnte daher eine geringere Waldtiefe in vielen Féllen
unbertiicksichtigt bleiben.

Tatsdchlich kommt es bei schmalen Restgrundstiicken aber zu einer Uberlagerung von be-
stehenden Holzerntemehraufwendungen aufgrund der bisherigen Grundstiicksgrenze und
der durch den Verkehrswegeneubau entstandenen. Es kann allerdings nicht grundsatzlich
davon ausgegangen werden, dass sich die Mehraufwendungen einfach addieren, sondern

es ist je nach Ausgangssituation gutachtlich durch geeignete Zu- oder Abschldge abzu-
schatzen, welcher Mehraufwand vom Verkehrswegeneubau noch hinzukommt. Alternativ
konnen mithilfe des Differenzwertverfahrens neue und alte Mehraufwendungen abgegrenzt
werden.
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7.2 Entschddigungen fiir Verkehrswegeausbauten

Der Ausbau von bestehender Infrastruktur (z.B. zweispurige Bundesstraf3e wird dreispurig
ausgebaut) begriindet keinen neuen dauerhaften Verkehrssicherungsaufwand, mitunter
aber einen Verkehrssicherungsmehraufwand bis zur Stabilisierung des neu entstandenen
Waldrandes.

Auch fiir diesen Fall wurden Tabellenwerte berechnet. Hierbei wurde unterstellt, dass in
den ersten 10 Jahren nach einem Eingriff zusatzliche Aufwendungen fiir die Kontrolle und
die Herstellung bzw. Verbesserung der Verkehrssicherheit (Akut- und Vorbeugeaufwand)
entstehen.

1. Ausbau ohne Aufhieb
Beim Ausbau ohne Aufhieb des vorhandenen Waldrandes verringert sich in der Regel

der Abstand des Waldes zur Straf3e. Bei der Begradigung von Kurvenradien kann es
bspw. aber auch zu einer Vergro3erung des Abstandes kommen.

In Folge verschiebt sich die zu sichernde Flache, die Sicherungsldnge an der Straf3e ver-
grof3ert oder verkleinert sich, ggf. andert sich die Baumartenzusammensetzung.

Etwaiger Zusatzaufwand ist tiber die Differenz zwischen dem dauernden Verkehrssiche-
rungsaufwand vor der Maf3nahme und dem nach der Maf3nahme zu ermitteln.

2. Ausbau mit Aufhieb

Wird beim Ausbau zusétzlich der vorhandene Waldrand gerodet (Aufriss des Waldtrau-
fes der den Rahmen einer Durchforstung (iberschreitet), entsteht ein neuer Waldrand
und es kommt zu einer Verschiebung der zu sichernden Flache ins Bestandesinnere.

Dabei entsteht erganzend zu Pkt. 1 ,0hne Aufhieb" Mehraufwand zur Stabilisierung des
neuen Waldrandes durch haufigere Kontrollen sowie zusatzlichen Akut- und Vorbeuge-
aufwand.

Fir diesen Stabilisierungsmehraufwand wurden separate Werte hergeleitet (s. Tab. 6).

Den Berechnungen liegt die Annahme einer 10 Jahre umfassenden Stabilisierungsphase
zugrunde.

%-Alter 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
alle BA 0,00 0,00 0,00 0,02 0,07 0,10 0,43 0,14 0,16 0,17 0,18 0,48 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22 0,22 0,13 0,00

Tab. 6. Barwerte der Stabilisierungsmehraufwendungen (in €/m? einseitig fiir die nachs-
ten 10 Jahre als Durchschnitt liber alle Baumarten in Abhangigkeit vom Bestandesalter
(relativ in %).

8. Grundsatze, Zu- und Abschlage

1. Die Wertung der Merkmale eines Wertermittlungsobjektes erfordert eine sorgfaltige
gutachterliche Bewertung. Eine blof3e Anwendung von ,Tabellenwerten eins zu eins
kann zu fehlerhaften Bewertungsergebnissen fuhren.
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10.

Die Tabellenwerte wurden fiir Verkehrswege hergeleitet. Hierzu kdnnen auch Radwege
zaéhlen, wenn diese offentlich gewidmet sind. Forstwege sind i.d.R. nicht 6ffentlich ge-
widmet und unterliegen betrieblichen Regelungen zur Uberwachung und Durchfiihrung
der Verkehrssicherheit.

Fur weitere liniengebundene Infrastruktur (Stromleitungen, Pipelines etc.) sowie Grenz-
situationen zu bebauten Flachen sind die ermittelten Werte nicht vorgesehen, da dort z.
B. der Kostenblock Straf3ensperrung i. d. R. nicht anfallt. Die vorliegenden Werte kénnen
aber als Anhalt furr eine weitergehende Betrachtung verwendet werden.

Randschdden sind in den Mehraufwandssatzen nicht inkludiert. Diese sind separat tiber
die Randschadenstabellen der jeweiligen Bundeslander zu bewerten.

Sofern der Holzerntemehraufwand (Kostenblock 3) bereits bei anderen Wirtschaftser-
schwernissen beriicksichtigt wurde, ist er bei dem Mehraufwand fiir Verkehrssicherung
nicht erneut zu veranschlagen.

Wird eine Tiefe von einer maximalen Baumldnge unterschritten, ist in der Regel von un-
wirtschaftlichem Restbesitz auszugehen, der dann vom Enteignungsbegiinstigten zum
Verkehrswert zu Gibernehmen ist. Durch diese Entschddigung in Hohe des Verkehrswer-
tes entfallt die Entschadigung fiir den Verkehrssicherungsmehraufwand einschlief3lich
der Holzerntemehrkosten (Kostenblécke 1, 2 und 3).

Die kalkulierten Barwerte bilden durchschnittliche Verhéltnisse ab. Sie kdnnen um bis zu
40 % bei einfachen Verhéltnissen (z. B. geringer Sperraufwand; auch stammzahl- bzw.
massenarme Bestande) vermindert oder bei schwierigen Verhaltnissen (z. B. sehr hohe
Holzerntekosten) erhéht werden. Diese Varianz konnte aus den WALTER'schen Untersu-
chungsergebnissen abgeleitet werden.

Bei Bestanden mit Voranbauten / zweischichtigen Bestanden wird empfohlen den

Wert anzusetzen, auf dem langfristig der wirtschaftliche Fokus ruht. Das sind i.d.R. die
Voranbauten. Jedoch sind auch die alteren Bestandesteile bei einer Kalkulation des
Verkehrssicherungsmehraufwands mit zu berticksichtigen. Hierbei ist die Zeitdifferenz
vom Ist-Alter bis zum Endnutzungsalter zu ermitteln und anschlief3end auf das Alter der
vorangebauten Baumart aufzuschlagen. Mit dieser Alterskorrektur wird der Umstand
berlicksichtigt, dass es nur eine verkiirzte bis keine ,Ruhephase* zwischen dem Abtrieb
des Altholzes und dem Erreichen der kritischen Hohe des Voranbaues gibt. Mit dem
korrigierten Alter kdnnen die Tabellenwerte fiir die Kostenbldcke 1, 2 und 3 abgelesen
werden.

Beispiel Buchenvoranbau unter Fichtenschirm:

90-jahrige Fichte mit Umtriebszeit 100 Jahre; darunter 15-jdhriger Buchenvoranbau
Differenz Alter Fichte zum Endnutzungsalter Fichte = 100 - 90 =10 Jahre

Aufschlag der Zeitdifferenz 10 Jahre auf das Alter der Buche: 15 + 10 = 25 Jahre.

Die Mehraufwendungen (Kostenbldcke 1, 2 und 3) fir den Bestand kénnen den Tabel-
len mit folgenden Eingangsgro3en abgelesen werden: Baumart Buche und Alter 25
Jahre.

Im Fall von Plenterwaldern oder Bestdnden mit dauerwaldahnlichen Strukturen sind die
Tabellenwerte mit den hdchsten Werten abzugreifen, weil es in diesen Waldern keine
,Ruhephasen" (Zeitfenster zwischen dem Abtrieb eines Bestandes und dem Erreichen
der kritischen Hohe eines Folgebestandes) gibt.

Aus WALTERs Arbeit kdnnen nur Werte fiir die vier Hauptbaumarten abgeleitet werden.
Fir nicht aufgefiihrte Baumarten werden die Nadel- oder Laubholztabellen empfohlen.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Bei Mischbestanden ist sachgerecht zu vereinheitlichen. Eine baumartenweise Betrach-
tung der Mischungsanteile ist aufgrund des modelltheoretischen Ansatzes zur Herlei-
tung der Tabellenwerte nicht mdoglich, da fir die Kostenblocke 1+2 sowie 3 zwingend die
max. bzw. doppelte max. Baumlange zu beriicksichtigen sind.

Weiterhin ist bei Mischbestdnden zu beachten, dass straf3ennahe Baume einen gro-
[Reren, insbesondere ldngeren zeitlichen Einfluss auf den Verkehrssicherungsaufwand
haben, als entfernter stehende. Unterschiedliche Umtriebszeiten oder Baumalter
kénnen, wie unter Punkt 8 beschrieben, eine ,Ruhephase” verhindern oder verkiirzen.
In der Regel ist daher fiir die Sicherungstiefe die wuchsstéarkste Baumart und fiir den
Kostenbetrag die dominierende Baumart zu wahlen. Begriindete Abweichungen auf-
grund unterschiedlichster Fallkonstellationen sind méglich. Bei Mischbestanden kann
es auch sinnvoll sein die aggregierten Tabellenwerte anzuwenden (Tabellen ,Laubholz"
fur Laubholz-Mischbestande, Tabellen ,,Nadelholz" fiir Nadelholz-Mischbestdande und
die Tabellen ,,alle Baumarten" fiir Mischbestande aus Laub- und Nadelbaumarten). In
diesen Fallen ist gutachterlich ein angemessenes relatives Alter des Mischbestandes
herzuleiten.

Fur schwachwiichsige Bestande /Baumarten (Birke, Erle etc.) existiert in WALTERs
Arbeit keine valide Datengrundlage. Zwar kdnnen fiir die Baumarten die korrekten
Sicherungsflachen berechnet werden, jedoch fehlen Angaben zu Kontroll-, Akut- und
Vorbeugeaufwand. Uber den allgemeinen Rahmen fiir die Zu- und Abschlége sind u.a.
die Labilitat und die Ertragsleistung des konkreten Bestandes zu beriicksichtigen. Das
Vorstehende gilt im Umkehrschluss auch fiir sehr ertragreiche Baumarten wie bspw. die
Douglasie.

Folgende grundsatzliche Baumartenzuordnung wird empfohlen: Eiche: alle Eichenarten;
Buche: alle Laubholzer auf3er Eichenarten; Kiefer: alle Kiefernarten; Fichte: alle Nadel-
holzer auf3er Kiefern

Bei geringwertigen oder sinnvollerweise abzutreibenden Bestdnden kann als Entschadi-
gungsbetrag fiir die Bezugsflache auch die Hiebsunreife und der Betrag im 100%-Alter
(Alter der Umtriebszeit) angesetzt werden. Der Abtriebswert verbleibt ohnehin dem
Waldbesitzenden.

Abweichungen vom durchschnittlichen Bestockungsgrad (0,9) sind nur in extrem ab-
weichenden Fallen zu beriicksichtigen, wenn sich die Bestande in der zweiten Halfte der
Umtriebszeit befinden. Ein verringerter Bestockungsgrad wirkt sich nicht linear auf die
Mehraufwendungen aus, da Fixkosten (Sperraufwand) enthalten sind und der Besto-
ckungsgrad auch fiir die Folgebestande gilt. Die Abweichungen des Bestockungsgrades
sollten daher im Rahmen des allgemeinen Abschlages um bis zu 40 % eingepreist
werden. Uberbestockte Bestande sind nicht mit Zuschlégen zu versehen, da davon aus-
zugehen ist, dass ein rational wirtschaftender Waldbesitzender die Bestockung auf ein
Normalma(3 reduzieren wird.

Die kalkulierten Barwerte stellen bundesweite Durchschnittswerte fiir Standard-Um-
triebszeiten dar. Sollen hiervon abweichende Umtriebszeiten angenommen werden,
sind die Tabellen mit ihren relativen Altern anzuwenden: Der Wert flir einen 50-jahrigen
Kiefernbestand bei 100-jdhriger Umtriebszeit ware dann bei dem relativen Alter ,50 %"
der Tabelle, also im Alter 60 abzulesen. Fiir Neubegriindungen oder liberalterte Bestan-
de gilt das 100 %-Alter (Alter der Umtriebszeit).

Die kalkulierten Werte fiir die Gruppe Nadelholz entsprechen einem nach den BWI-Da-
ten gewichteten Mittelwert zwischen den Baumarten Fichte und Kiefer, flir das Laubholz
als Mittel zwischen Buche und Eiche. Analog hierzu fiir die Gruppe ,,alle Baumarten* als
Mittelwert Uber alle Hauptbaumarten.
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VERKEHRSSICHERUNG

9. Beispiele, weitere Erlauterungen

und Tabellen

9.1 Beispiel Durchschneidung von Wald

Kiefer
(100-jahrig)

Sachverhalt:

Variante A: ein Eigentlimer, ein grof3es Flurstiick
Variante B: zwei Eigentiimer, die 65-jahrige Fichte gehort einem anderen Eigentiimer

Fahrbahnbreite 6 m
Graben beidseitig je 3 m
Durchschneidung auf 100 m Lange

Kiefernbaumholz (100-jahrig) beidseitig der Straf3e, westlich der Verkehrsflache lediglich
ein 9 m breiter Kiefernstreifen

an den 9 m breiten Streifen schlief3t sich ein 65-jdhriges Fichtenbaumholz 1,5. Bonitat des-
selben Eigentiimers an

Ostlich der Trasse ist das Grundsttick tiefer als eine doppelte Baumlange

Variante A: ein Eigentlimer, ein grof3es Flurstiick

Ostlich der entstehenden Trasse:

Kostenblock 1 + 2:

Der Verkehrssicherungsaufwand fiir die Kostenblocke 1+2 (Baumkontrolle sowie Akut- und
Vorbeugeaufwand) fallt nicht voll an, sondern wird um den Abstand des Waldes von der
Straf3e gemindert und ergibt sich wie folgt:

Lange der Straf3e entlang des Waldes (Randlange): 100 m
Hohe der Kiefer: 27,4 m
Sicherungsflache = Randlénge x Héhe der Baumart =100 m x 27,4 m = 2.740 m?
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Straf3enabstand: 3 m (Graben)

Tabellenwert 100-jahriger Kiefer bei 3 m Strafenabstand: 0,58 €/m? (Tab. 3, zwischen 2
und 4 m interpoliert)

Mehraufwand KB 1+2 = Sicherungsflache x Tabellenwert = 2.740 m? x 0,58 €/m? = 1.589 €.

Kostenblock 3:

Sicherungsflache = Randlange x doppelte Hohe der Baumart =100 mx 27,4 mx 2 =
5.480 m?

Straf3enabstand: 3 m (Graben)
Tabellenwert Kiefer, 100-jahrig bei 3 m Straf3enabstand: 0,15 €/m?

Mehraufwand KB 3 = Sicherungsflache x Tabellenwert = 5.480 m? x 0,15 €/m? = 822 €.

SUMME 6stlich der Trasse: 2.411 €.

Westlich der entstehenden Trasse

Kostenblock 1 + 2:

Der Verkehrssicherungsaufwand fiir die Kostenblocke 1+2 (Baumkontrolle sowie Akut- und
Vorbeugeaufwand) fallt auch hier nicht voll an, sondern wird um den Abstand des Waldes
von der Straf3e gemindert.

Die zu beriicksichtigenden Baumarten sind hier die Fichte und die Kiefer. Der vorgelagerte
Kiefernstreifen hat nur eine Tiefe von 9 m und somit einen Flachenanteil (=Mischungsan-
teil) an der Sicherungsflache von knapp 30 %.

Den Aufwandstabellen zu Kostenblock 1+ 2 zugrundeliegend ist stets eine Bestandstiefe
von einer maximalen Baumlange. Die Kalkulation der Sicherungsflache orientiert sich an
der hochsten Baumart, hier die Fichte.

Lange der Straf3e entlang des Waldes (Randlénge) 100 m

Max. Hohe der Baumart Fichte 32,0 m.

Sicherungsflache = Randlange x max. Hohe der Baumart = 100 m x 32 m = 3.200 m?
Straf3enabstand: 3 m (Graben)

Tabellenwert dominierende Baumart: Fichte 0,68 €/m? (Tab. 3; 65 Jahre bei 3 m, inter-
poliert zw. 2 und 4 m).

Mehraufwand KB 1+2 = Sicherungsflache x gutachterlicher Tabellenwert = 3.200 m? x
0,68 €/m?=2176 €.

Kostenblock 3:
Annahme, dass Bestand mindestens so tief ist wie die doppelte Baumlange.

Da die Kiefer nur eine Tiefe von 9 m ausmacht, wird ebenso Gber die gesamte Flache mit
Fichte gerechnet.
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* Sicherungsfldche = Randldnge x doppelte max. Hohe der Baumart =100 mx 32 mx2 =
6.400 m?

* Straf3enabstand: 3 m (Graben)
+ Tabellenwert Fichte, 65-jahrig: 0,23 €/m?

Mehraufwand KB 3 = Sicherungsfléche x gutachterlicher Tabellenwert = 6.400 m? x 0,23
€/m?=1472 €.

SUMME westlich der Trasse: 3.648 €.

SUMME gesamt: 6.059 €.

Variante B: zwei Eigentiimer, die 65-jahrige Fichte gehort einem anderen Eigentiimer
Variante B1: Eigentiimer der 65-jahrigen Fichte

Der Eigentlimer ist mit seinem Grundstiick nicht von der Baumaf3nahme betroffen, in seine
Eigentumsrechte wird nicht eingegriffen, er hat daher keinen Entschadigungsanspruch.

Variante B2: Eigentiimer der 100-jahrigen Kiefer

Westlich der Straf3e (9 m breiter Streifen) handelt es sich um unwirtschaftlichen Restbe-

sitz, der zum Verkehrswert (ohne Abschlag fiir Kleinflachigkeit und Grenzsituation) von der
Straf3enbauverwaltung zu tibernehmen ist (alternativ kann der Waldbesitzende die Flachen
auch behalten, eine Deckelung der Entschadigung liegt beim stichtagsbezogenen Verkehrs-
wert).

Ostlich der Straf3e: Hier werden die Mehraufwendungen fiir die Kostenblécke 1+2 in An-
satz gebracht. Mehraufwendungen fiir die reguldre Holzernte waren mit der Grenzsituation
zum Nachbargrundstiick bereits vorhanden und kénnen nicht doppelt angerechnet werden.

SUMME Kostenblock 1+2 ostlich der Trasse: 1.589 € (Herleitung siehe oben).
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9.2 Beispiel Anschneidung von Mischwald

Buche
(80-jahrig)

Fichte

(30-jahrig)

Sachverhalt: ein Eigentiimer, ein grof3es Flurstiick westlich der Straf3e, Grundstiick
wurde im Zuge des Straf3enbaus angeschnitten

* Graben 6 m breit
* Anschneidung auf 400 m Lange

+ Mischbestand aus 80-jéhriger Buche (60 % der Flache) und 30-jahriger Fichte (40 % der
Flache)

* Baumarten entsprechen durchschnittlichen Bonitdten
* das Grundstiick ist ca. 200 m tief

Kostenblock 1+2:

Der Verkehrssicherungsaufwand fiir die Kostenblocke 1+2 (Baumkontrolle sowie Akut- und

Vorbeugeaufwand) fallt nicht voll an, sondern wird um den Abstand des Waldes von der

Straf3e gemindert und ergibt sich wie folgt:

+ Lange der Straf3e entlang des Waldes (Randlénge einseitig): 400 m

¢ Hohe der Buche: 34,2 m (bei Kalkulation der Sicherungsflache im Falle von Mischbestan-
den wird sich in der Regel an der hochsten Baumart orientiert)

+ Sicherungsflache = Randlange x max. Hohe der Baumart = 400 m x 34,2 m =13.680 m?.

+ Tabellenwert dominierende Baumart (80-jahrige Buche) bei 6 m Straflenabstand (Tab. 3,
zwischen 75 und 85 Jahre interpoliert): 0,63 €/m?

Mehraufwand Kostenblock 1+2 = Sicherungsflache x gutachterlicher Tabellenwert =
13.680 m*x 0,63 €/m*=8.618 €.

Kostenblock 3:

Im konkreten Fall bestand schon vor dem Straf3enbau Mehraufwand fiir die reguldre Holz-
ernte entlang der Nachbarschaftsgrenze. Somit besteht fiir diese Position kein entschadi-
gungsrechtlicher Anspruch.

SUMME: 8.618 €.
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9.3 Beispiel Durchschneidung von Mischwald infolge
eines Neubaus

Edel- WA,y & ( / Edel-
laubholz | laubholz

Sachverhalt: Ein Edellaubholzmischbestand eines Eigentiimers wird mittig von einem
StraRenneubau durchschnitten

* Seitenstreifen je 5 m breit
¢ Durchschneidung auf 200 m Lange

* 50-jahriger Mischbestand aus Buche, Esche, Ahorn (je 30 % der Flache) und Kirsche (10 %
der Flache). Die Kirsche wird als temporére Mischung nicht gesondert berlicksichtigt.

* Baumarten entsprechen durchschnittlichen Bonitdten
* Rechts und links der neuen Trasse ist der Bestand mehrere Baumlangen tief

Kostenblock 1+2 (beidseitig Trasse):

Der Verkehrssicherungsaufwand fir die Kostenblocke 1+2 (Baumkontrolle sowie Akut- und
Vorbeugeaufwand) fallt nicht voll an, sondern wird um den Abstand des Waldes von der
Straf3e gemindert und ergibt sich wie folgt:

+ Lange der Straf3e entlang des Waldes (Randlange) beidseitig = 2 x 200 m = 400 m

* Hohe der Buche: 34,2 m (bei Kalkulation der Sicherungsflache im Falle von Mischbestén-
den wird sich in der Regel an der hochsten Baumart orientiert)

« Sicherungsflache = Randlange x max. Hohe der Baumart = 400 m x 34,2 m = 13.680 m?.

* Tabellenwert Laubholz (50-jahrig, maf3gebliche Umtriebszeit hier Buche, 140-jahrig, ent-
sprechend relatives Alter 50 / 140 = 35%) bei 5 m Strafenabstand (Mittel zwischen 4 und
6 m): 0,64 €/m?

Mehraufwand Kostenblock 1+2 = Sicherungsfliche x Tabellenwert = 13.680 m? x 0,64 €/
m?=8.755 €.

Kostenblock 3 (beidseitig Trasse):

Der Mehraufwand fiir die reguldre Holzernte ergibt sich wie folgt:

+ Sicherungsflache beidseitig = Randldnge x doppelte max. Hohe x zwei Seiten = 200 m x
(34,2 mx 2) x 2 = 27.360 m?

|
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+ Tabellenwert Laubholz (50-jéhrig, maf3gebliche Umtriebszeit hier Buche, 140-jahrig, ent-
sprechend relatives Alter 50 / 140 = 35%): 0,23 €/m?

Mehraufwand Kostenblock 3 = Sicherungsflache x Tabellenwert = 27.360 m? x 0,23 €/m?
=6.293 €.

SUMME: 15.048 €.

9.4 Beispiel Verkehrssicherungsmehraufwand durch Bau
eines Radweges

Eine bestehende Landstraf3e soll um einen Rad-Gehweg im Westen erweitert werden.

Das angrenzende rot schraffierte Waldgrundstiick Nr.52 mit einer Gré3e von 8.443 m? war
bisher bereits durch Verkehrssicherungsaufwand gegeniiber der Landstraf3e belastet.

Bestockt ist das Flurstlick mit 140-jahriger Eiche. Bei einer Umtriebszeit von 180 Jahren be-
tragt das %-Alter 78. Im Suidosten ist eine Kalamitatsblo[3e.

Die Straf3enbauverwaltung kauft den auf dem Orthofoto rot gekennzeichneten Streifen aus
Flurstiick 52 (Erwerbsflache) inclusive Aufwuchs mit einer Gro3e von 1178 m2.

Die gelbe Flache wird als temporares Baufeld verwendet und verbleibt beim Eigentiimer.
Auf beiden Flachen wird der vorhandene Wald gerodet.

Es entsteht ein neuer Waldrand, der sich in den kommenden Jahren stabilisieren muss.
Fir diesen notwendigen Stabilisierungsmehraufwand des Waldeigentiimers erhalt dieser

eine Entschadigung fiir 10 Jahre; dargestellt durch die rot schraffierte Flache mit 4.459 m?.

4.459 m?x 0,21 €/m? (Tab. 6) = 936,39 €.
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Fir die blau schraffierte Blo[3e erhalt der Eigentlimer keine Entschadigung, da es sich um
eine Blof3e handelt und in den nachsten 10 Jahren dort keine Baume stocken werden, von
denen eine Gefahr flir den Verkehr ausgehen konnte.

Die im Siiden angrenzende Parzelle 77 gehort einem Dritten. Sein Grundsttick wird durch
die Maf3nahme nicht tangiert, es findet kein Eingriff in das Eigentum statt. Folglich hat der
Eigentiimer auch keinen Anspruch auf Entschadigung.

9.5 Beispiel 9.1 Variante A unter Beriicksichtigung der Parallelver-
schiebungstheorie

Aufwand, der bei einer Parallelverschiebung an die nachste Grundstiicksgrenze entschadi-
gungsrechtlich hinzunehmen ware:

¥ Fichte - Kiefer
(65-jahrig) f (100-jahrig)

Im Falle einer parallelen Verschiebung hatte der Waldbesitzende folgende Mehraufwendun-
gen:

Kostenblock 142 einseitig westlich der Grundstiicksgrenze (Kostenblock 3 wird nicht
beriicksichtigt, da der Waldbesitzende diesen Mehraufwand bereits vor der Baumaf3-
nahme hatte):

Kostenblock 1+2:

Der Verkehrssicherungsaufwand fiir die Kostenblocke 1+2 (Baumkontrolle sowie Akut- und
Vorbeugeaufwand) fallt auch hier nicht voll an, sondern wird um den Abstand des Waldes
von der Straf3e gemindert.

* Die zu beriicksichtigende Baumart ist hier die Fichte.
* Max. Hoéhe der Baumart Fichte: 32,0 m
+ Sicherungsflache (planimetriert; in der oberen Grafik schraffiert dargestellt) = 2.000 m?

* Mittlerer Stra3enabstand in Bezug auf die Gesamtlange der parallel verschobenen Trasse:
13 m.

|
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Tabellenwert dominierende Baumart: Fichte 0,40 €/m? (Tab. 3; 65 Jahre bei 13 m, inter-
poliert zw. 10 und 15 m).

Mehraufwand KB 1+2 = Sicherungsflache x gutachterlicher Tabellenwert = 2.000 m? x 0,40
€/m?=800 €.

Dieser Mehraufwand wird nicht entschadigt, sondern ist vom urspriinglich berechneten
Betrag der Durchschneidung (Ergebnis Beispiel 9.1 Variante A) abzuziehen: 6.059 € - 800 €
=5.259 €.
Unter Berlcksichtigung der Parallelverschiebungstheorie liegt die Entschadigung fiir das
Beispiel 9.1 Variante A somit bei 5.259 €.

9.6 Tabellen zu den relativen Abstandswerten

Straf3enabstande in Prozent zur max. Baumlange fiir die Kostenblocke 1 und 2

Eiche Baumalter
BL 10| 20| 25| 35| 45| 55| 65| 70| 80| 90| 100| 110| 115| 125| 135| 145| 155] 160] 170] 180
0% 0,040 0,48 0,53 0,65 0,79 0,83 0,86 0,87 0,89 0,90 0,90 0,88 0,87 0,84 0,79 0,73 0,65 0,60 0,48 0,33
5% 1,5/0,37 0,45 0,50 0,60 0,74 0,78 0,81 0,82 0,84 0,85 0,84 0,83 0,82 0,79 0,75 0,69 0,61 0,56 0,45 0,30
10%  3,0[0,34 041 046 0,56 0,68 0,72 0,75 0,76 0,78 0,79 0,79 0,78 0,77 0,75 0,71 0,65 0,57 0,53 0,42 0,28
15% 4550031 0,38 0,42 0,51 0,62 0,66 0,70 0,71 0,73 0,74 0,74 0,73 0,72 0,70 0,66 0,61 0,54 0,49 0,39 0,26
20% 6,0/ 0,28 0,35 0,38 0,46 0,57 0,61 0,64 0,65 0,67 0,69 0,69 0,68 0,68 0,65 0,62 0,57 0,50 0,5 0,4 0.2
_25% 75026 031 034 042 0,51 0,55 0,59 0,60 0,62 0,63 0,64 0,63 0,63 0,61 0,57 0,53 046 04 03 02
2 30% 89023028 0,31 0,37 0,45 0,50 0,53 0,55 0,57 0,58 0,59 0,58 0,58 0,56 0,53 0,48 0,43 0,39 0,30 0,19
E 35% 104(020 0,24 027 033 0,40 0,44 048 049 0,51 0,53 0,53 053 0,53 0,51 048 0,44 0,39 0,35 027 0,16
S 40% 11,9)017 021 0,23 0,28 0,34 0,39 042 0,44 046 0,47 048 0,48 048 0,46 0,44 0,40 0,35 0,32 0,24 0,14
£ 45% 134/014 0,17 0,19 0,23 0,28 0,33 0,37 0,38 0,40 0,42 043 043 043 042 0,40 0,36 0,31 0,28 0,21 0,12
c_50% 149011 0,14 0,15 0,19 0,23 0,27 0,31 0,33 0,35 0,37 0,38 0,38 0,38 0,37 0,35 0,32 0,28 0,25 0,18 0,09
S "55% 16,4 0,09 0,11 0,12 0,15 0,18 0,22 0,25 0,27 0,30 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,31 0,28 0,24 0,22 0,15 0,07,
T 0% 17,9/ 0,07 0,08 0,09 0,11 0,14 0,16 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,28 0,29 0,28 0,27 0,24 0,21 0,19 0,13 0,06
S 5% 19,4 0,05 0,06 0,07 0,08 0,10 0,12 0,15 0,16 0,19 0,21 0,23 0,24 0,24 0,24 0,23 0,21 0,18 0,16 0,11 0,04
2 70% 20,9 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,14 0,16 0,18 0,19 0,19 0,19 0,19 0,17 0,15 0,13 0,09 0,03
75% 22.4] 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,09 0,11 0,13 0,14 0,15 0,15 0,15 0,14 0,12 0,10 0,07 0,02
80% 23,8 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,10 0,11 0,11 0,10 0,09 0,08 0,05 0,01
85% 25,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,04 0,01
90% 26,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,02 0,00
95% 28,3|0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
100% 29,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Buche Baumalter
BL 5| 15| 20| 30| 35| 40| 50| 55| 65| 70| 75| 85| 90| 100| 105| 110] 120| 125] 135| 140
0%  0]0,33 0,41 0,45 0,55 0,60 0,67 0,76 0,78 0,80 0,80 0,80 0,79 0,77 0,73 0,70 0,67 0,57 0,52 0,38 0,30
5% 1,7/0,31 0,38 0,42 0,51 0,56 0,62 0,71 0,72 0,75 0,75 0,75 0,74 0,73 0,69 0,66 0,63 0,54 0,49 0,36 0,28
10% 3,4/0,29 0,35 0,38 0,47 0,52 0,57 0,65 0,67 0,70 0,70 0,70 0,69 0,68 0,65 0,62 0,59 0,51 0,46 0,33 0,26
15%  5,1|0,26 0,32 0,35 0,43 0,47 0,52 0,60 0,62 0,65 0,65 0,66 0,65 0,64 0,60 0,58 0,55 0,47 0,43 0,31 0,24
20% 6,8 0,24 0,29 0,32 0,39 0,43 0,47 0,55 0,57 0,60 0,60 0,61 0,60 0,59 0,56 0,54 0,51 0,44 0,39 0,28 0,22
o _25% 86021 0,26 0,29 035 0,39 0.43 0,50 0,52 055 0,55 0,56 0,56 055 0,52 0,50 047 041 036 0,26 0,19
2 730% 10,3[0,19 0,23 0,26 0,31 0,34 0,38 0,44 0,47 0,50 0,51 0,51 0,51 0,50 0,48 0,46 0,44 0,37 0,33 0,23 0,17
E 35% 120/0,17 0,20 0,22 0,27 0,30 0,33 0,39 041 045 046 046 046 046 044 042 040 034 030 021 0,15
& 40% 13,7/0,14 0,17 0,19 0,23 0,26 0,28 0,34 0,36 0,40 0,41 0,41 0,42 042 040 0,38 0,36 0,31 0,27 0,18 0,13
& 45% 154012 0,14 0,16 0,19 0,21 0,24 0,29 0,31 0,35 0,36 0,37 0,37 0,37 0,35 0,34 0,32 0,27 0,24 0,16 0,11
e _50% 17,1 0,10 0,12 013 0,16 0,18 0,19 0,24 026 0,30 0,31 0,32 0,33 0,33 0,31 0,30 0,29 0,24 021 0,13 0,09
S " 55% 18,8/ 0,08 0,09 0,10 0,13 0,14 0,16 0,19 0,21 0,25 0,26 0,27 0,28 0,28 0,27 0,26 0,25 0,21 0,18 0,11 0,07
T 0% 20,5 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,12 0,15 0,16 0,20 0,21 0,23 0,24 0,24 0,24 0,23 0,22 0,18 0,16 0,09 0,06
S 65% 22,2005 0,06 0,06 0,08 0,08 0,09 0,11 0,12 0,15 0,17 0,18 0,20 0,20 0,20 0,19 0,18 0,15 0,13 0,08 0,04
2 70% 23,9 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16 0,16 0,16 0,15 0,13 0,11 0,06 0,03
75% 257] 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,08 0,08 0,09 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 0,10 0,09 0,05 0,02
80% 27,4 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 0,06 0,03 0,01
85% 29,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05 0,02 0,01
90% 30,8 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,00
95% 32,5/0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
100% 34,2/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Abstand vom Strafenrand Abstand vom StralBenrand

Abstand vom Stralenrand

Fichte

5]

10|

15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50

Baumalter

55|

60| 65| 70| 75| 80| 85| 90| 95| 100

0%
5%
10%
15%
20%
25%

0,46
0,43
0,39
0,36
0,33
0,30

0,51
0,47
0,43
0,40
0,36
0,33

0,56
0,52
0,48
0,44
0,40
0,36

0,62
0,57
0,53
0,49
0,44
0,40

0,68
0,63
0,58
0,54
0,49
0,44

0,75
0,70
0,65
0,59
0,54
0,48

0,78
0,72
0,67
0,62
0,56
0,51

0,79
0,74
0,69
0,64
0,58
0,53

0,80
0,75
0,70
0,65
0,60
0,55

0,80
0,75
0,70
0,65
0,60
0,56

0,80
0,75
0,70
0,65
0,61
0,56

0,79 0,77
0,74 0,72
0,69 0,68
0,65 0,63
0,60 0,59
0,55 0,54

0,74
0,70
0,65
0,61
0,57
0,52

0,71
0,67
0,62
0,58
0,54
0,50

0,67
0,63
0,59
0,55
0,51
0,47

0,62
0,58
0,54
0,50
0,47
0,43

0,56
0,52
0,49
0,45
0,42
0,38

0,49
0,46
0,43
0,39
0,36
0,33

0,42
0,39
0,36
0,33
0,30
0,27

30%
35%
40%
45%
50%

0,26
0,23
0,20
0,17
0,14

0,29
0,25
0,22
0,18
0,15

0,32
0,28
0,24
0,20
0,17

0,35
0,31
0,27
0,22
0,19

0,39
0,34
0,29
0,25
0,20

0,43
0,38
0,32
0,27
0,23

0,46
0,41
0,35
0,30
0,25

0,48
0,43
0,38
0,33
0,27

0,50
0,45
0,39
0,34
0,29

0,51
0,46
0,41
0,36
0,31

0,51
0,46
0,41
0,36
0,32

0,50 0,49
0,46 0,45
0,41 0,40
0,36 0,36
0,32 0,31

0,48
0,43
0,39
0,35
0,31

0,46
0,41
0,37
0,33
0,29

0,43
0,39
0,35
0,31
0,27

0,39
0,35
0,32
0,28
0,24

0,35
0,31
0,28
0,24
0,21

0,30
0,26
0,23
0,20
0,17

0,24
0,21
0,18
0,15
0,12

55%
60%
65%
70%
75%

0,11
0,09
0,07
0,05
0,04

0,12
0,10
0,08
0,06
0,04

0,14
0,11
0,08
0,06
0,04

0,15
0,12
0,09
0,07
0,05

0,17
0,13
0,10
0,08
0,05

0,18
0,15
0,11
0,08
0,06

0,20
0,16
0,13
0,09
0,07

0,22
0,18
0,14
0,10
0,07

0,25
0,20
0,15
0,11
0,08

0,26
0,21
0,17
0,12
0,09

0,27
0,22
0,18
0,14
0,10

0,27 0,27
0,23 0,23
0,19 0,19
0,15 0,15
0,11 0,11

0,26
0,23
0,19
0,15
0,12

0,25
0,22
0,18
0,15
0,11

0,23
0,20
0,17
0,14
0,11

0,21
0,18
0,15
0,12
0,10

0,18
0,15
0,13
0,10
0,08

0,14
0,12
0,10
0,08
0,06

0,10
0,08
0,06
0,05
0,03

80%
85%
90%
95%
100%

0,02
0,01
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,05
0,03
0,01
0,00
0,00

0,05
0,03
0,01
0,00
0,00

0,06
0,03
0,02
0,00
0,00

0,06
0,04
0,02
0,00
0,00

0,07 0,08
0,04 0,04
0,02 0,02
0,01 0,01
0,00 0,00

0,08
0,05
0,02
0,01
0,00

0,08
0,05
0,03
0,01
0,00

0,08
0,05
0,03
0,01
0,00

0,07
0,05
0,03
0,01
0,00

0,06
0,04
0,02
0,01
0,00

0,04
0,03
0,02
0,01
0,00

0,02
0,01
0,01
0,00
0,00

Kiefer
BL

5|

10| 20

| 25

| 30l 35

| 40

| 50

| 55

Baumalter

| 60l 65l

70| 8o 85| 90

| 95

| 100] 110] 115

| 120

0%
5%
10%
15%
20%
25%

1.4

4.1
5,5
6.9

0,48
0,44
0,41
0,38
0,34
0,31

0,53
0,49
0,45
0,42
0,38
0,34

0,64
0,60
0,55
0,51
0,46
0,42

0,71
0,66
0,61
0,56
0,51
0,46

0,78
0,73
0,67
0,62
0,57
0,51

0,80
0,75
0,70
0,64
0,59
0,54

0,82
0,77
0,72
0,66
0,61
0,56

0,84
0,79
0,74
0,69
0,64
0,59

0,85
0,80
0,75
0,70
0,64
0,59

0,85
0,80
0,75
0,70
0,65
0,60

0,84
0,79
0,74
0,69
0,65
0,60

0,83 0,80
0,78 0,75
0,74 0,71
0,69 0,66
0,64 0,62
0,59 0,57

0,77
0,73
0,69
0,64
0,60
0,55

0,74
0,70
0,66
0,62
0,57
0,53

0,71
0,67
0,63
0,58
0,54
0,50

0,67
0,63
0,59
0,55
0,51
0,47

0,56
0,53
0,49
0,46
0,42
0,39

0,50
0,47
0,44
0,40
0,37
0,34

0,43
0,40
0,37
0,34
0,31
0,28

30%
35%
40%
45%
50%

9,6
11,0
12,3
13,7

0,28
0,25
0,21
0,18
0,15

0,31
0,27
0,23
0,20
0,16

0,37
0,33
0,29
0,24
0,20

0,41
0,37
0,32
0,27
0,22

0,46
0,40
0,35
0,29
0,24

0,48
0,43
0,38
0,32
0,27

0,50
0,45
0,40
0,35
0,29

0,53
0,48
0,43
0,38
0,33

0,54
0,49
0,44
0,39
0,34

0,55
0,50
0,45
0,40
0,35

0,55
0,50
0,45
0,40
0,35

0,54 0,52
0,50 0,48
0,45 0,43
0,40 0,39
0,35 0,34

0,51
0,46
0,42
0,37
0,33

0,49
0,44
0,40
0,36
0,32

0,46
0,42
0,38
0,34
0,30

0,43
0,39
0,35
0,31
0,27

0,35
0,32
0,28
0,25
0,21

0,31
0,27
0,24
0,21
0,18

0,25
0,22
0,19
0,16
0,13

55%
60%
65%
70%
75%

15,1
16,4
17,8
19,2
20,6

0,12
0,10
0,07
0,05
0,04

0,13
0,10
0,08
0,06
0,04

0,16
0,13
0,10
0,07
0,05

0,18
0,14
0,11
0,08
0,06

0,20
0,16
0,12
0,09
0,06

0,22
0,17
0,13
0,10
0,07

0,24
0,19
0,15
0,11
0,08

0,28
0,23
0,18
0,13
0,09

0,29
0,24
0,19
0,14
0,10

0,30
0,25
0,20
0,16
0,11

0,30
0,26
0,21
0,17
0,12

0,31 0,30
0,26 0,26
0,22 0,21
0,17 0,17
0,13 0,14

0,29
0,25
0,21
0,17
0,13

0,28
0,24
0,20
0,16
0,13

0,26
0,22
0,19
0,15
0,12

0,24
0,20
0,17
0,14
0,11

0,18
0,15
0,13
0,10
0,08

0,15
0,12
0,10
0,08
0,06

0,11
0,09
0,07
0,05
0,03

80%
85%
90%
95%
100%

21,9
23,3
247
26,0

274

0,02
0,01
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,03
0,01
0,00
0,00

0,05
0,03
0,01
0,00
0,00

0,06
0,03
0,02
0,00
0,00

0,07
0,04
0,02
0,00
0,00

0,07
0,04
0,02
0,01
0,00

0,08
0,05
0,02
0,01
0,00

0,09 0,10
0,05 0,06
0,02 0,03
0,01 0,01
0,00 0,00

0,10
0,06
0,03
0,01
0,00

0,10
0,06
0,03
0,01
0,00

0,09
0,06
0,03
0,01
0,00

0,08
0,06
0,03
0,01
0,00

0,06
0,04
0,02
0,01
0,00

0,04
0,03
0,02
0,01
0,00

0,02
0,01
0,01
0,00
0,00

Laubholz

BL

m

relatives Baumalter [%
5| 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40| 45 s0

55]

GJ 65| 70| 75| 80| 85| 90| 95| 100

0%
5%
10%
15%
20%
25%

0,0
1,6
3,2
4,9
6,5
8.1

0,36
0,33
0,31
0,28
0,26
0,23

0,44
0,41
0,37
0,34
0,31
0,28

0,48
0,45
0,41
0,38
0,34
0,31

0,59
0,55
0,50
0,46
0,42
0,38

0,68
0,63
0,58
0,53
0,49
0,44

0,73
0,68
0,63
0,58
0,53
0,48

0,80
0,75
0,69
0,64
0,59
0,53

0,82
0,76
0,71
0,66
0,60
0,55

0,83
0,78
0,73
0,68
0,63
0,58

0,84
0,79
0,74
0,69
0,64
0,59

0,84
0,79
0,74
0,69
0,64
0,59

0,83 0,81
0,78 0,77
0,73 0,72
0,68 0,67
0,63 0,63
0,59 0,58

0,77
0,73
0,69
0,64
0,60
0,56

0,74
0,70
0,65
0,61
0,57
0,53

0,69
0,65
0,61
0,57
0,53
0,50

0,60
0,57
0,53
0,50
0,46
0,43

0,55
0,52
0,49
0,45
0,42
0,39

0,42
0,39
0,37
0,34
0,31
0,29

0,31
0,29
0,27
0,24
0,22
0,20

30%
35%
40%
45%
50%

9,7
1.3
13,0
14,6
16,2

0,20
0,18
0,15
0,13
0,10

0,25
0,22
0,19
0,16
0,13

0,28
0,24
0,21
0,17
0,14

0,34
0,29
0,25
0,21
0,17

0,39
0,34
0,29
0,24
0,20

0,43
0,38
0,32
0,27
0,23

0,48
0,43
0,37
0,32
0,27

0,50
0,44
0,39
0,34
0,29

0,52
0,47
0,42
0,37
0,32

0,54
0,49
0,43
0,38
0,33

0,54
0,49
0,44
0,39
0,34

0,54 0,53
0,49 0,49
0,44 0,44
0,40 0,39
0,35 0,35

0,51
0,47
0,42
0,38
0,34

0,49
0,45
0,40
0,36
0,32

0,46
0,42
0,38
0,34
0,30

0,39
0,36
0,32
0,29
0,25

0,36
0,32
0,29
0,26
0,23

0,26
0,23
0,21
0,18
0,15

0,18
0,16
0,13
0,11
0,09

55%
60%
65%
70%
75%

17,8
19,5
211
22,7
243

0,08
0,06
0,05
0,03
0,02

0,10
0,08
0,06
0,04
0,03

0,11
0,09
0,06
0,05
0,03

0,14
0,10
0,08
0,06
0,04

0,16
0,12
0,09
0,06
0,04

0,18
0,14
0,10
0,07
0,05

0,22
0,17
0,13
0,09
0,06

0,23
0,18
0,14
0,10
0,07

0,27
0,22
0,17
0,12
0,08

0,28
0,23
0,19
0,14
0,09

0,29
0,25
0,20
0,15
0,11

0,30 0,30
0,26 0,26
0,21 0,22
0,17 0,17
0,12 0,13

0,29
0,25
0,21
0,17
0,13

0,28
0,24
0,20
0,17
0,13

0,26
0,23
0,19
0,16
0,13

0,22
0,19
0,16
0,13
0,11

0,20
0,17
0,14
0,12
0,09

0,13
0,11
0,09
0,07
0,05

0,07
0,06
0,04
0,03
0,02

80%
85%
90%
95%
100%

25,9
27,6
29,2
30,8
32,4

0,01
0,01
0,00
0,00
0,00

0,02
0,01
0,00
0,00
0,00

0,02
0,01
0,00
0,00
0,00

0,02
0,01
0,01
0,00
0,00

0,03
0,01
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,05
0,03
0,01
0,00
0,00

0,06
0,03
0,01
0,00
0,00

0,07
0,04
0,02
0,00
0,00

0,08 0,09
0,04 0,05
0,02 0,02
0,01 0,01
0,00 0,00

0,10
0,06
0,03
0,01

0,00

0,10
0,06
0,03
0,01

0,00

0,09
0,06
0,03
0,01
0,00

0,08
0,06
0,03
0,01

0,00

0,07
0,05
0,03
0,01
0,00

0,04
0,03
0,02
0,01
0,00

0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
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Abstand vom StraBenrand

Abstand vom StraRenrand

Nadelholz

BL

m

5]

10|

relatives Baumalter [%1
15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50

55|

60| 65| 70| 75| 80| 85| 90| 95| 100

0%
5%
10%
15%
20%
25%

0,0
1,5
3,0
4,5
6,0
7,5

0,47
0,43
0,40
0,37
0,34
0,30

0,52
0,48
0,44
0,41
0,37
0,33

0,60
0,56
0,51
0,47
0,43
0,39

0,66
0,61
0,57
0,52
0,47
0,43

0,73
0,68
0,63
0,58
0,52
0,47

0,78
0,72
0,67
0,62
0,56
0,51

0,80
0,74
0,69
0,64
0,59
0,53

0,82
0,76
0,71
0,66
0,61
0,56

0,82
0,77
0,72
0,67
0,62
0,57

0,82
0,77
0,72
0,67
0,62
0,57

0,82
0,77
0,72
0,67
0,62
0,58

0,81
0,76
0,71
0,67
0,62
0,57

0,78
0,74
0,69
0,65
0,60
0,55

0,76
0,71
0,67
0,62
0,58
0,54

0,73
0,68
0,64
0,60
0,56
0,51

0,69
0,65
0,61
0,56
0,52
0,48

0,64
0,60
0,56
0,53
0,49
0,45

0,56
0,53
0,49
0,46
0,42
0,39

0,50
0,46
0,43
0,40
0,37
0,33

0,42
0,39
0,36
0,33
0,30
0,27

30%
35%
40%
45%
50%

8,9
10,4
11,9
13,4
14,9

0,27
0,24
0,20
0,17
0,14

0,30
0,26
0,23
0,19
0,16

0,35
0,30
0,26
0,22
0,18

0,38
0,34
0,29
0,24
0,20

0,42
0,37
0,32
0,27
0,22

0,46
0,40
0,35
0,30
0,25

0,48
0,43
0,37
0,32
0,27

0,51
0,45
0,40
0,35
0,30

0,52
0,47
0,42
0,37
0,32

0,52
0,47
0,42
0,38
0,33

0,53
0,48
0,43
0,38
0,33

0,52
0,48
0,43
0,38
0,33

0,51
0,46
0,42
0,37
0,33

0,49
0,45
0,40
0,36
0,32

0,47
0,43
0,39
0,34
0,30

0,44
0,40
0,36
0,32
0,28

0,41
0,37
0,33
0,29
0,26

0,35
0,32
0,28
0,25
0,21

0,30
0,27
0,24
0,20
0,17

0,24
0,21
0,19
0,16
0,13

55%
60%
65%
70%
75%

16,4
17,9
19,4
20,9
224

0,12
0,09
0,07
0,05
0,04

0,13
0,10
0,08
0,06
0,04

0,15
0,12
0,09
0,07
0,05

0,16
0,13
0,10
0,07
0,05

0,18
0,14
0,11
0,08
0,06

0,20
0,16
0,12
0,09
0,06

0,22
0,18
0,13
0,10
0,07

0,25
0,20
0,16
0,12
0,08

0,27
0,22
0,17
0,13
0,09

0,28
0,23
0,18
0,14
0,10

0,29
0,24
0,20
0,15
0,11

0,29
0,24
0,20
0,16
0,12

0,28
0,24
0,20
0,16
0,12

0,28
0,24
0,20
0,16
0,12

0,26
0,23
0,19
0,15
0,12

0,25
0,21
0,18
0,14
0,11

0,22
0,19
0,16
0,13
0,10

0,18
0,15
0,13
0,10
0,08

0,15
0,12
0,10
0,08
0,06

0,11
0,08
0,06
0,05
0,03

80%
85%
90%
95%
100%

23,9
25,3
26,8
28,3
29,8

0,02
0,01
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,05
0,03
0,01
0,00
0,00

0,05
0,03
0,01
0,00
0,00

0,06
0,03
0,02
0,00
0,00

0,06
0,04
0,02
0,00
0,00

0,07
0,04
0,02
0,01
0,00

0,08
0,05
0,02
0,01
0,00

0,09
0,05
0,02
0,01
0,00

0,09
0,06
0,03
0,01
0,00

0,09
0,06
0,03
0,01
0,00

0,08
0,06
0,03
0,01
0,00

0,08
0,05
0,03
0,01
0,00

0,06
0,04
0,02
0,01
0,00

0,04
0,03
0,02
0,01
0,00

0,02
0,01
0,01
0,00
0,00

Alle Baumarten

BL

m

5|

10|

15| 20| 25| 30| 35| 40| 45

relatives Baumalter [%
50 55| 60

1 65| 70| 75| 8ol 85| 90| 95| 100

0%
5%
10%
15%
20%
25%

0,0
1,5
3,1
4,6
6,1
7.7

0,43
0,40
0,37
0,34
0,31
0,28

0,49
0,45
0,42
0,38
0,35
0,32

0,56
0,52
0,48
0,44
0,40
0,36

0,63
0,59
0,55
0,50
0,46
0,41

0,71
0,66
0,61
0,56
0,51
0,46

0,76
0,71
0,66
0,60
0,55
0,50

0,80
0,75
0,69
0,64
0,59
0,53

0,82
0,76
0,71
0,66
0,61
0,56

0,83
0,78
0,72
0,67
0,62
0,57

0,83
0,78
0,73
0,68
0,63
0,58

0,83
0,78
0,73
0,68
0,63
0,58

0,81
0,77
0,72
0,67
0,62
0,58

0,79
0,75
0,70
0,66
0,61
0,56

0,76
0,72
0,68
0,63
0,59
0,54

0,73
0,69
0,65
0,60
0,56
0,52

0,69
0,65
0,61
0,57
0,53
0,49

0,63
0,59
0,55
0,52
0,48
0,44

0,56
0,52
0,49
0,46
0,42
0,39

0,47
0,44
0,41
0,38
0,35
0,32

0,38
0,36
0,33
0,30
0,28
0,25

30%
35%
40%
45%
50%

9,2
10,8
12,3
13,8
154

0,25
0,22
0,19
0,16
0,13

0,28
0,25
0,21
0,18
0,15

0,32
0,28
0,24
0,20
0,17

0,37
0,32
0,28
0,23
0,19

0,41
0,36
0,31
0,26
0,21

0,45
0,39
0,34
0,29
0,24

0,48
0,43
0,37
0,32
0,27

0,50
0,45
0,40
0,35
0,29

0,52
0,47
0,42
0,37
0,32

0,53
0,48
0,43
0,38
0,33

0,53
0,48
0,43
0,38
0,34

0,53
0,48
0,43
0,39
0,34

0,52
0,47
0,43
0,38
0,33

0,50
0,45
0,41
0,37
0,32

0,48
0,43
0,39
0,35
0,31

0,45
0,41
0,37
0,33
0,29

0,40
0,37
0,33
0,29
0,26

0,35
0,32
0,28
0,25
0,22

0,29
0,26
0,23
0,20
0,17

0,22
0,19
0,17
0,14
0,12

55%
60%
65%
70%
75%

16,9
18,4
20,0
21,5
23,0

0,10
0,08
0,06
0,05
0,03

0,12
0,09
0,07
0,05
0,04

0,14
0,11
0,08
0,06
0,04

0,15
0,12
0,09
0,07
0,05

0,17
0,14
0,10
0,08
0,05

0,19
0,15
0,12
0,08
0,06

0,22
0,17
0,13
0,10
0,07

0,24
0,20
0,15
0,11
0,08

0,27
0,22
0,17
0,13
0,09

0,28
0,23
0,18
0,14
0,10

0,29
0,24
0,20
0,15
0,11

0,29
0,25
0,20
0,16
0,12

0,29
0,25
0,21
0,17
0,13

0,28
0,24
0,20
0,16
0,13

0,27
0,23
0,19
0,16
0,12

0,25
0,22
0,18
0,15
0,12

0,22
0,19
0,16
0,13
0,10

0,19
0,16
0,13
0,11
0,08

0,14
0,12
0,09
0,07
0,06

0,09
0,07
0,06
0,04
0,03

80%
85%
90%
95%
100%

24,6
26,1
27,7
29,2

30,7

0,02
0,01
0,01
0,00
0,00

0,02
0,01
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,04
0,02
0,01
0,00
0,00

0,05
0,03
0,01
0,00
0,00

0,06
0,03
0,01
0,00
0,00

0,06
0,04
0,02
0,00
0,00

0,07
0,04
0,02
0,00
0,00

0,08
0,05
0,02
0,01
0,00

0,09
0,05
0,02
0,01
0,00

0,09
0,06
0,03
0,01
0,00

0,09
0,06
0,03
0,01
0,00

0,09
0,06
0,03
0,01
0,00

0,08
0,05
0,03
0,01
0,00

0,06
0,04
0,03
0,01
0,00

0,04
0,03
0,02
0,01
0,00

0,02
0,01
0,00
0,00
0,00
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